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GIOI THIEU LUAN AN

1. Li do va tinh cén thiét ciia nghién ciru

Madc du can thiép mach vanh qua da (CTMVQD) tién phat da duoc
trién khai rong rai trong nhiéu thap ky nhung, qua nhiéu dit liéu trudc
day, ti 1& tr vong & bénh nhan (BN) cao tudi mic nhdi mau co tim cip
¢6 ST chénh 1én (NMCTC c6 STCL) van con cao hon dang ké so véi
dan sb tré tudi, phan anh thach thirc dang ké trong thyc hanh 1am sang.

Cac mo hinh tién lugng tir vong hién c6 nhu GRACE 2.0 hodc
TIMI chu yéu duoc phat trién trén quan thé BN da tring véi ti 1¢ dai
dién han ché tir chau A, dic biét 1a Pong Nam A. Pong thoi, nhom BN
cao tudi — von c6 da bénh 1, nguy co bién ¢ cao va dic diém sinh li
bénh khac biét — thuong it dugc dua vao cac co sd dir li€u nay. biéu
d6 lam giam tinh chinh xac va kha nang mg dung thuc té clia cic md
hinh ¢6 dién trén nhom dbi tugng cao tudi.

Pang chu ¥, ca mo hinh truyén thong 1an mé hinh hoc may hién
dai danh riéng cho BN NMCTC c¢6 STCL tai chau A déu chua tich hop
cac yéu t6 ddc thu lo khoa. Trong do, suy yéu, danh gia qua thang suy
yéu 1am sang (CFS), 14 yéu t6 dd chimg minh lién quan mat thiét voi
tir vong sau CTMVQD & BN cao tudi. Thiéu vang yéu t6 nay trong mo
hinh c6 thé lam danh gia chua day du mirc d6 nguy co va lam giam do
chinh xac dy bao tir vong. Diéu ndy nhdn manh nhu cau cap thiét tich
hop cac yéu t6 130 khoa nham nang cao hiéu suat du doan va ca thé
hoa cham soc trén BN cao tudi.

Céac md hinh truyén théng gia dinh mdi quan hé tuyén tinh nén
kho phan anh dugc tuong tac phic tap gitra yéu to tién lugng va tir
vong. Trong khi d6, cac mo hinh hoc méy khai thac mdi quan hé phi

tuyén tinh va giam hién tugng qua khép, gitip cai thién do chinh xac
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du doan. Tuy nhién, nhugc diém ndi bat cta hoc may la sy han ché vé
tinh minh bach va kha ning giai thich cac yéu t tién lugng trong mo
hinh. Gan day, cac ki thuat tri tué nhan tao c6 thé giai thich duoc nhur
SHapley Additive exPlanation (SHAP) cho phép dinh lugng va truc
quan tdm quan trong ctia yéu td tién luong, nang cao kha ning hiéu mo
hinh. Ddng thoi, Rimg ngau nhién nhan qua 1a cong cu hiéu qua dé
kham ph4 mbi quan hé nhan qua giira yéu t tién luong va két cuc, tir
d6 dinh hudng muc tiéu can thi€p cu thé nham cai thién tién luong.

Xuat phat tir nhitng ton tai trén, nghién ctru nay dit ra cau hoi:
“Trén BN cao tuéi NMCTC ¢6 STCL duge CTMVQD tién phat, viéc
tich hop yéu t suy yéu bén canh cac yéu t tién luong tir vong cd dién
trudc dady vao mo hinh hoc may va ung dung cac ki thuét tri tué nhan
tao hién dai s€ lam cho mo hinh ti€n lugng tir vong trén nhém ddi
tuong ndy ¢ nhimg cai tién nhu thé nao”

2. Muc tiéu nghién ciru

2.1. Phat trién va thim dinh m6 hinh tién lwong tir vong ndi vién dbi
v6i BN cao tuéi NMCTC c6 STCL dugc CTMVQD tién phit.

2.2. Phat trién va tham dinh mé hinh tién luong tir vong 1 nam ddi voi
BN cao tudi NMCTC c¢6 STCL duge CTMVQD tién phat.

3. Pbi twgng va phwong phap nghién ciru

- Thiét ké nghién ctru: Quan sat tién ctru két hop hoi ctru.

- Péi tuong va thoi gian nghién ctru: Tat ca BN > 60 tudi dugc
chan doan NMCTC c¢6 STCL va dugc CTMVQD tién phat qua hai giai
doan: thang 02/2017 dén thang 04/2018 va thang 03/2021 dén thang
02/2024 tai khoa Tim Mach Can Thiép bénh vién Chg R?ly va khoa
Tim Mach Cap Ctru — Can Thiép bénh vién Thong Nhit TP. HCM.

- Két cuc chinh 14 tir vong do moi nguyén nhén tai thoi diém noi

vién va sau 1 nam theo doi.



- Nghién ciru phat trién va thdm dinh 03 mé hinh bao gdm: 01 mé
hinh tién lugng tir vong ndi vién trudc CTMVQD tién phat véi sy tham
gia ctia 25 yéu t tién luong tiém nang, 01 mo hinh tién luong tir vong
ndi vién sau CTMVQD tién phét va 01 mo hinh tién lugng tor vong 1
nam véi sy tham gia ctia 38 yéu t6 tién lugng tiém ning.

4. Nhitng déng gép méi ciia nghién ciru vé mit 1i luéin va thue tién

- V& mat i luan, nghién clru l4n déu tién tai Viét Nam xay dung 3
mo hinh tién luong tir vong, két hop dong thoi cac yéu td tién luong
cd dién v6i suy yéu theo CFS — mot yéu t 1o khoa dic thu, trén quan
thé 16n ngudi cao tudi tai nhidu trung tdm. Bang viéc Gmg dung cac
thuét toan hoc may hién dai va cac ki thuat giai thich tam quan trong
ctia bién s6, nghién ciru da ching minh wu thé cia cach tiép can phi
tuyén tinh trong du bao tir vong, tich hop cac yéu td da chiéu, ning cao
tinh chinh xac va kha nang giai thich ciia mé hinh.

- V& mat thyc tién, nghién ciru cung cip cong cu du bao nguy co
tir vong cho BN cao tudi, gitip nhan dién chinh xac nhom nguy co cao,
t6i uu hoa quyét dinh diéu tri va quan 1i sau CTMVQD, dong thoi nhan
manh viéc danh gia suy yéu thuong quy cho BN cao tudi trude
CTMVQD tién phat trong thyc hanh 1am sang. Nhitng dong gop nay
khong chi nang cao chat luong du doan va cham séc BN cao tudi ma
con dat nén mong cho cac nghién ciru doc 1ap, tham dinh ngoai nham
mo rong ung dung mé hinh trong nhiéu bdi canh 1dm sang khac nhau
tai Viét Nam.

5. B6 cuc luan an

Luan 4an dai 156 trang bao gdbm Dit van dé va muc tiéu nghién
ctru: 02 trang, Chuwong 1 Tong quan tai lidu: 32 trang, Chuong 2 Déi
tuong va phuong phap nghién ciru: 33 trang, Chuong 3 Két qua: 40
trang, Chuong 4 Ban luan: 46 trang, Két luan va kién nghi: 03 trang.
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Luan 4n c6 27 bang, 24 biéu do, 01 so d6, 01 hinh va st dung 169 tai

liéu tham khao.

CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU

1.1. Tir vong & BN cao tudi sau CTMVQD tién phat

O giai doan noi vién, tor vong & nhom tir 60 — 80 tudi dao dong
khoang 7 — 20%, trong khi nhom tré tudi thuong chi 1 — 5%. Vé dai
han, ti 18 tir vong sau 1 nim ¢ nhom cao tudi thudng dat 13 — 28%, cao
gip 2 — 3 1an so v6i nhom tré. Xu hudng ndy ciing duoc ghi nhan tai
cac trung tam tim mach trong nudc, vai ti 1€ tir vong ndi vién khoang
7 —10% va tir vong sau 1 nam 13 — 20%, trong dong véi cac bao cao
qudc té (Bang 1.4). Duya trén tong hop céc so lidu trong va ngoai nudc,
ti 1¢ tir vong sau CTMVQD tién phat & BN cao tudi ludn cao hon rd
rét so voi bénh nhan tré tudi & ca ngan han 1an dai han.
1.2. Khoang tréng ciia cic méd hinh tién lwgng tir vong cé dién

Céc md hinh ¢b dién vé tién luong tir vong sau CTMVQD tién
phat ¢6 uu diém 1a duoc xay dung véi ) lugng BN rat 16n, nho d6 ¢o
tinh dai dién cao va kha nang khai quat héa tét (Bang 1.5). Tuy nhién,
khi phan tich sau c6 thé thdy mot sb han ché quan trong lam giam kha
nang ap dung cho dan sé ngudi cao tudi tai chau A. Trudc hét, khoang
mot nira s6 mo hinh nay duoc xiy dung tir cac thir nghiém 14m sang
ngau nhién c6 dbi chimg — vén thuong chon loc bénh nhéan ki ludng,
loai trir nhdm c¢6 nguy co cao nhu choang tim va do d6 khong phan
anh day du thé giéi thuc. Ngay ca nhitng mé hinh dugc xay dung tir
cac s6 bd ciing tuyén chon dan s6 hdn hop, khong chuyén biét cho BN
sau CTMVQD tién phat, qua d6 lam giam tinh déc hi¢u ctia mo hinh.
Thir hai, tudi trung binh trong cac nghién ctru xay dung mo hinh chi
khoang 60 — 62, nghia 1a c6 ti 1& thap BN rat cao tudi. Thit ba, da sb



mo hinh duoc xay dung ¢ nhitng nam 2000 — 2010, chii yéu 1a bénh
nhan da trz"mg, trong khi dac diém nhan khau hoc va dich t& hoc tim
mach tai chau A khac biét dang ké. Do d6, hiéu qua tién doan tir vong
cho dan s cao tudi chau A c6 thé bi han ché.

Ngoai ra, cic mo hinh nay thuong chi bao gom 5 — 8 yéu t6 tién
luong (Bang 1.6). Piéu nay gitip mo hinh don gian, d& 4p dung nhung
lam gidm d¢ chinh xac, thé hién qua dién tich dudi duong cong ROC
(AUC) chi & muc kha va hiém khi dat muc 0,9. Thuc té cho tha"iy, )
lugng yéu t6 du bao han ché cung voi sy thiéu dai dién cia nhém BN
nguy co cao khién kha ning du béo tir vong ctia cac md hinh ¢b dién
kho dat dugc do chinh xac tdi wu. Diéu nay nhan manh nhu cau phat
trién cac mo hinh tién luong dya trén dir liéu thé gidi thuc, co tinh dic
thu dan sd va bao quat ddy du cac yéu t6 nguy co, dic biét & nhém
bénh nhan cao tubi sau CTMVQD tién phat.

1.3. Khoang tréng cia cac mo hinh hec may tién lweng tir vong

Céac md hinh hoc may co nhiéu dic diém moi va khac biét so véi
cac mo hinh cb dién. Trudc hét, hau hét cic mé hinh nay dugc xiy
dung tir cic s6 bo tai chau A (Bang 1.7). C& mau tuy khong qua 16n
nhung van du tot dé phat trién mo hinh, dong thoi sb luong yéu té tién
lwong da gia ting dang ké, thudng & murc 10 — 15 bién s6. Nho st dung
cac thuat toan hoc may, mé hinh c6 kha ning xtr i méi quan hé phi
tuyén giita tir vong va cac yéu td tién lugng ciing nhu ty dong hoc cac
tuong tac da chiéu ma khong can gia dinh true. Didu nay giup hiéu
suat du bao dugc cai thién rd rét, thé hién qua AUC trong nhiéu mo
hinh dat trén 0,9. Xu huéng nay ciing xudt hién tuong tu di véi cac

mo hinh hoc may tién lugng tir vong sau 1 nam (Bang 1.8).
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Tuy nhién, cac mé hinh hoc may van ¢ nhing han ché. Ti 1¢ BN
cao tudi trong quan thé x4y duyng mé hinh con thap. Phan 16n cac md
hinh chua cung cip rd rang muc do dong gop cua timg yéu td tién
luong dén két cuc, khién viéc thAm dinh ngoai hodc ap dung vao
nghién ctru méi gap nhicu khé khan. Piém quan trong nhat 1a cic mo
hinh nay van chua tich hop cac yéu t6 dic trung cua ldo khoa, dién
hinh nhu suy yéu, von c6 thé gitp gia ting dang ké kha ning tién luong
cho dan s BN cao tudi. Pay chinh 13 huéng nghién ctru can dugc chi
trong dé t6i wu hoa dy bao tir vong & nhom BN dé ton thuong nay.
1.4. Suy yéu va kha niing tién lhrong két cuc xiu sau CTMVQD

Céc bang chtng hién c6 cho thiy suy yéu, dic biét danh gia qua
CFS, 1a mot yéu td tién luong manh ddi véi két cuc bét loi sau
CTMVQD. Suy yéu khong chi lién quan dén nguy co tir vong ndi vién
ma con du bao tir vong dai han. Cac nghién ctru ghi nhan BN suy yéu
c¢6 nguy co tir vong ngan han ting 1,8 — 9,6 1an va nguy co tir vong dai
han ting 2,0 — 3,0 14n so v&i khong suy yéu. Khong chi kiéu hinh suy
yéu Fried ma ca CFS — mdt cong cu don gian va d& ap dung — déu cho
gia tri tién lugng tuong duong trong thyc hanh 1am sang.

O BN sau CTMVQD tién phat, suy yéu thé hién qua téc do di
chuyén cham hodc CFS déu lién quan chit ch€ voi tir vong ngén han
(30 ngay) 14n dai han (1 — 5 nam). Chang han, & cic BN > 70 tudi, suy
yéu 1am tang dén gan 10 lan nguy co tr vong 30 ngay va khoang 2 — 3
1an nguy co tir vong dai han. Xu huéng niy duoc ghi nhan nhat quan

& cac quan thé chau Au, chau A va tai Viét Nam (Bang 1.9).
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CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thiét ké nghién ciu: Quan sat tién ctru két hop hdi cau
2.2. Dan sb nghién ciru: Tat ca BN > 60 tu6i duoc chan doan NMCTC
¢6 STCL va dugc thuc hién CTMVQD tién phat.
2.2.1. Tiéu chuin nhén vao: Pu tit ca cc tiéu chuan sau:

BN > 60 tudi, duge chan doan NMCTC c¢6 STCL, dugc thuc hién
CTMVQD tién phat va dong thuan tham gia nghién ctru.
2.2.2. Tiéu chuén loai trir: Khong phai qudc tich Viét Nam.
2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciru: Hai giai doan thang 02/2017
dén thang 04/2018 (hoi ctru) va thang 03/2021 dén thang 02/2024 (tién
ctru) tai khoa Tim Mach Can Thiép bénh vién Cho Ray va khoa Tim
Mach Cip Ctru — Can Thiép bénh vién Théng Nhat TP. HCM.
2.4. C& miu nghién ciru: St dung cong thire tinh ¢& mau dé phat trién
mo hinh tién luong da bién danh cho két cuc nhi gia:

- V&i mé hinh tir vong ndi vién, can ti thiéu 1421 BN.

- V&i m6 hinh tir vong 1 ndm, cin tdi thiéu 1122 BN.
2.5. Xac dinh cac bién sé dc lap va phu thugc

- Két cuc chinh 13 tir vong do moi nguyén nhén tai thoi diém noi
vién va sau 1 nam theo doi.

- 38 yéu t6 tién luong tiém ning bao gdm 37 yéu tb cia 8 mo hinh
cb dién va 1 yéu tb dac thu ldo khoa 1a suy yéu theo CFS (Bang 2.1).
2.6. Phuwong phap va cong cu do lwong, thu thap sé liéu

Sau khi dong y tham gia, cong tac vién da huan luyén thu thap dir
liéu theo phiéu thu thap c6 san (Phu lyc 2). Vi truong hop khong thé
tu cung cép thong tin, dir li€u dugc ghi nhan tir than nhan va cdp nhat

lai khi BN hdi phuc kha ning giao tiép.



Ngay khi dugc chi dinh CTMVQD tién phat, 25 yéu t6 tién luong
tiém ning duoc thu thap ngay tai khoa cp ctru phuc vu xay dung mo
hinh du bdo tir vong ndi vién trudc CTMVQD. Sau thu thudt, cac yéu
t6 tién luong tiém nang khac duoc bo sung (tong cong 38 yéu tb), phuc
vu x4y dung md hinh dy bdo tir vong ndi vién sau CTMVQD va md
hinh dy bao t&r vong 1 nam.

M3i BN c6 it nhét hai s6 dién thoai lién h¢; mét déu theo ddi khi
lién lac khong thanh cong 6 1an mdi sd dién thoai.

2.7. Phwong phap phan tich dir li¢u

Trudce khi phan tich, dit liéu phai trai qua qua trinh tai ciu trac dé
dir liéu duoc can béng. Dt liéu goi 1a bi mét can béng khi ma c6 su
chénh 1éch 16n giira ti 1¢ song con va tir vong, chiang han nhu trong
nghién ctru ndy tir vong qua it so véi sdng con. Khi c6 su chénh léch
nay thi mé hinh c6 xu huéng du béo tét cac trudng hop sdng con nhung
lai du bao kém cac truong hop tr vong. Nghién ctru &p dung phuong
phap 1dy mau qua murc ngau nhién thyc hién cin bang dir lidu.

Tiép theo, cac yéu td tién luong duoc sap xép thir tw quan trong
béang 8 phuong phap (4 hoc may, 4 hdi quy) két hop véi 8 loai mé hinh
hoc méy dé tao ra 64 mé hinh kha di cho mdi muc tiéu nghién ctru. S6
luong yéu t6 tién luong trong cac mé hinh nay duoc thir nghiém tir 6
dén 15 nham tim diém can bang giira tdi wu hiéu suat dy bao va tinh
tmg dung 1am sang. Két qua cho thay hiéu suat mo hinh cai thién rd
khi tang tir 6 1én 10 yéu td tién lugng. Khi vuot qua 10 yéu td, hiéu
sudt khong ting thém va mo hinh tré nén phirc tap. Vi vay, nhom
nghién ctru quyét dinh xay dung cac mé hinh vai 10 yéu t6 tién luong.

Céac md hinh dugc phat trién va tham dinh bang phuong phéap tham
dinh chéo loai bo 1 trung tam: dir li¢u tu 2 trung tam trong 2 giai doan

dugc coi nhu 4 quan thé riéng biét, trong d6 3 quan thé ding dé huan
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luyén va 1 quan thé con lai ding dé tham dinh ngoai mé hinh. Quy
trinh nay duoc lip lai 4 14n, trong d6 ca 4 quan thé duoc xoay vong lan
luot dé 1am dan sé tham dinh ngoai. Cac thong s6 hiéu suat cia mod
hinh nhu AUC, d6 nhay, d¢ dac hi¢u, gia tri tién doan duong, gia tri
tién doan am,...1a trung binh cong cta 4 lan tham dinh ngoai nay.
Nhom nghién ciru chon ra 01 mé hinh hoc may va 01 mé hinh héi quy
logistic c6 higu suat tot nhat dwa vao chi sd AUC dé so sanh v6i 8 mo
hinh ¢6 dién bang phép kiém dinh phi tham s DeLong.

Cubi cung, mirc do dong gop cua 10 yéu t6 tién luong trong mod
hinh t6t nhit cia mdi muc tiéu nghién ciu duoc phan tich bang 3
phuong phéap: tdim quan trong cta dic trung, SHAP va Ring ngiu
nhién nhan qua.

2.8. Pao diic trong nghién ciru

Nghién ciru di dugc thong qua Hoi dong Pao dirc ciia Pai hoc Y

Dugc Thanh phé H6 Chi Minh & ca 2 giai doan.

CHUONG 3. KET QUA

Trong hai giai doan nghién ctu, ghi nhan tong cong 2894 BN
NMCTC c6 STCL nhap vién. Sau khi loai trir 1431 treong hgp khdng
dap ng tiéu chuan chon mau, con 1460 bénh nhan dugc dua vao xay
dung 2 mé hinh tién luong tir vong ndi vién. Tiép tuc loai trir 264
treong hop tir vong noi vién, mat dau hoic chua du thai gian theo doi,
con lai 1196 bénh nhan tham gia xay dung mé hinh tién lugng tir vong
1 nam (So d6 2.1).

Trong b dit liéu, mot sé bién sb c6 ti 18 thiéu dir lieu tir 1-1,6%
bao gdm phan suat tong mau thét trai, creatinine huyét thanh, troponin
T siéu nhay va tién sir hat thudc 14. Cac dit liéu thiéu duoc gia dinh la
hoan toan ngau nhién va dugc xtr |i bang ki thuat noi suy da bién.



2894 bénh nhan NMCTC c6 STCL
tr Trung tam Tim mach bénh vién Cho Ray va bénh vién Théng Nhat
trong 2 giai doan 02/2017 - 04/2018 va 03/2021 - 02/2024

Loai trie 1431 bénh nhan
« 710 bénh nhan < 60 tudi
* 402 bénh nhan diéu trj ngi khoa
+ 319 bénh nhan khéng thyc hign CTMVQD tién phat

Loai trir 264 bénh nhan
+ 178 bgnh nhan tir vong ndi vién
* 32 bénh nhén chwa du 1 nam theo déi
* 54 bénh nhan mat dau theo doi

1460 bénh nhan

1196 bénh nhan

nhan vao nghién ctru

theo d6i 1 nam

Giai doan trwéc tha thuat Giai doan sau thu thuat Giai doan 1 nam
(25 yéu t tién lugng tiém nang)| | (38 yéu t tién lrong tiém nang)| | (38 yéu t6 tién lwong tiém nan,

:

! |

!

[ Lay mau qua mirc ngau nhién (ROS)

)

M5 hinh
+ AdaBoost
« Naive Bayes

+ Gradient Boosting

* XGBoost

- Support Vector Machine
« CatBoost

« Rirng ngdu nhién

« Hai quy logistic

Chon Iya yéu té tién lwgng tiém ning

Chon Iya bién s6 dwa theo hoc may

+ SelectkBest (SKB) « Lasso
+ Recursive Feature Elimination (RFE) « Ridge

Chon lwa bién sb dia theo hdi quy

* Sequential Forward Selection (SFS) * Bayesian
* Sequential Backward Selection (SBS) * ElasticNet
[ 64 mo hinh kha di

va 10 yéu t6 tién lwong tét nhat cho tirng mé hinh

10

Tham dinh chéo loai bé mét trung tam (LOCO CV)

Trung tam
trung tam 1 trung tam k
trung tam bj loai bé
sé lam tap kiém tra mé hinh
Al Al
Al Al
Tap div ligu Tap div ligu
huén luyén Kiém tra

Huén luyén
md hinh

Danh gia
mé hinh

Higu suét Mb hinh hoc may va hdi quy logistic
trung binh tét nhat ctia mdi giai doan

Hiéu chuin mé hinh
Buong cong Precision-Recall (PR)

M5 hinh tét nhat
ctia mdi giai doan

Higu suét
md hinh

BPanh gia mé hinh

Giai thich mé hinh

Chi s6 danh gia

« Do nhay (Sens/Recall)

+ D§ déc hiéu (Spec)

« Gia trj tién doan duong (PPV/Precision)
+ Gié trj tién doén am (NPV)

* G-mean

- Diém F1

« Dién tich dui duting cong ROC (AUC)

So sanh véi
céc mé hinh cé dién
+ GRACE 2.0

30
2
£5
=g
5
3

+ NCDR CathPCl v4
ALPHA

« APEXAMI

« Zwolle

So dd 3.1. Tém tit quy trinh nghién ctru
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3.1. Phat trién va tham dinh mé hinh tién lweng tir vong ndi vign
d6i véi BN cao tudi NMCTC c6 STCL dwgc CTMVQD tién phat

3.1.1. Pic diém dén s6 nghién ciru tai thoi diém nhip vién

C6 su khac biét rat 1on ¢ hau hét cac dac diém dan sb giira 2 trung

tdm va ngay cd trong 2 giai doan khéac nhau ctia cung 1 trung tdm, cho

thdy sy da dang tir noi tai BN cho dén chién luoc diéu tri cua bac si.

3.1.2. M6 hinh hgc may trong tién lwgng tir vong noi vién, sir dung

cac yéu to tién lwong tiém ning truwée khi CTMVQD tién phat

1.0

0.8
0.6
=
E
c
©
Q

0.4

,/ M6 hinh
,f’ ——— CatBoost (ElasticNet) (AUC = 0.922, KTC 95%: 0.919 - 0.924)
,/” Hai quy logistic (RFE) (AUC = 0.901, KTC 95%: 0.898 - 0.904)
o —— CADILLAC (AUC = 0.870, KTC 95%: 0.795 - 0.919)
/;’/ = Zwolle (AUC = 0.852, KTC 95%: 0.777 - 0.905)
0.21} ’f’ = GRACE 2.0 (AUC = 0.835, KTC 95%: 0.710 - 0.924)
’,/ APEX AMI (AUC = 0.820, KTC 95%: 0.689 - 0.913)
/’ TIMI (AUC = 0.818, KTC 95%: 0.705 - 0.891)
’,/’ ALPHA (AUC = 0.784, KTC 95%: 0.637 - 0.893)
NCDR CathPCl v4 (AUC = 0.776, KTC 95%: 0.666 - 0.855)
- = PAMI (AUC = 0.751, KTC 95%: 0.623 - 0.850)
%% 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

1- D6 dic hiéu
Biéu d6 3.2. Dién tich dwéi dwdng cong ROC ciia md hinh
hoc mAy tét nhat, mé hinh hdi quy logistic tét nhit
va cac md hinh cb dién
CatBoost Vi phuong phap chon bién ElasticNet 12 mo hinh dat

AUC cao nhat. Hoi quy logistic két hgp RFE van dat AUC tdt, khac

biat

khong c6 ¥ nghia thong ké so voi CatBoost (ElasticNet). M6 hinh

¢ dién co hiéu suét tién luong tdt nhit 1a CADILLAC nhung AUC
thdp hon c6 y nghia thong ké so véi mo hinh CatBoost (ElasticNet).
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1.0 M6 hinh -
—e— CatBoost (ElasticNet) /,/"
H6i quy logistic (RFE) g
0.8 —— Lytusng -

+ 20% sai léch
+ 40% sai léch

Xéc suat ti vong thuc té
o
o

0.0 -

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Xac suat ti vong du doan

Biéu d6 3.1. Puong hiéu chuin ciia mé hinh hoc may tot nhat
va md hinh hdi quy logistic tot nhit
Puong hiéu chuan ciia CatBoost (ElasticNet) nim gan sat duong
li twong, cho thdy mo hinh hiéu chuan tét, tirc 13 x4c suat du doan c6
thé dugc sir dung dé hd tro ra quyét dinh 1am sang. Hoi quy logistic
(RFE) du bao qua mirc so v6i thyuc té, thé hién mo hinh bi kém hiéu
chudn, tién doan qua muc nguy co tir vong so véi thyc té.

Phan do Killip - =il SR —

2

Thang suy yéu lam sang . crreTmame o @
. o
g Dudng huyét - @i | rvotiees 5
" oo 2 A S8 c
E] Huyét &p tam thu ] © A o e
oi gi §i phé ap vié N Q
£ Thai gian khdi phét - nhap vién afon> s 2
\‘; Creatinine huyét thanh e Ti; e Q
: Tan s6 tim - vx;_{g o e— %
;‘3 Tudi oo et L Bamen e ﬁ
Hemoglobin o socmnar) Ctimmm—e )
Nhanh that/Rung that -é-.-_...... ..
Thap
-2 0 2

Gia tri SHAP
Biéu do 3.2. Biéu dd tong hop SHAP: Mirc d) anh hwéng

ciia cac yéu t6 tién lwgng trong mé hinh CatBoost (ElasticNet)

dén tir vong noi vién
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Phan d6 Killip 1a yéu t6 manh m& nhat du béo tir vong. Muc Killip
cao (IT — IV) 1am ting manh nguy co tir vong. Mirc d6 suy yéu cao lam
tang nguy co tir vong, tuy nhién anh hudéng phan tdn hon so véi Killip.

Puong huyét cao lam ting nguy co tir vong trong khi huyét ap tam
thu cao gitp tién luong séng con tot hon.

Tudi phan bd SHAP ¢ ca hai phia, cho thay dnh huéng da chiéu

hodc phu thudc vao tirng hoan canh.

Nhanh th&t/Rung that { o432 [
Phan dé Killip { o274 [
= Thang suy yéu l1am sang o2ss [N
S' Dudng huyét o1s3 [
S Creatinine huyét thanh { o127 [N
\E Tan s6 tim 0.105 -
2 Thai gian khéi phét - nhap vién 1 o.055 [l
> Tui o040 [

Hemoglobin 1 - -0.075
Huyét ap tam thu{ [N -o-0%5
-0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 04
Co tac dong

Biéu d0 3.3. Tac dong nhin qua ciia cic yéu t6 tién hrong

trong mé hinh CatBoost (ElasticNet) dén tir vong ndi vién

Nhanh thét/Rung that khi nhép vién cé ¢ tac dong 16n nhét, cho
thdy khi ¢ can thiép lam giam yéu t6 nay, s& c6 tac dong manh mé
nhit dé 1am giam tir vong. Phan d¢ Killip va thang suy yéu 1am sang
1a hai yéu td tiép theo c6 tdc dong manh dén két cuc.

Tudi c6 c& tac dong nho nhat cho thay trong mo hinh nay, tudi
khong c6 nhiéu anh hudng truc tiép dén tir vong.

Hemoglobin va huyét 4p tam thu 13 hai yéu t6 c6 tic dong nghich
chidu véi tir vong, tirc 1a khi ¢6 can thiép dé giir cac gia tri ndy cang

cao thi s€ cang 1am giam t vong.
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3.1.3. M6 hinh hgc may trong tién lwgng tir vong noi vién, sir dung
cac yéu to tién lwong tiém ning sau khi CTMVQD tién phat

1.0 ——— —

0.8

0.6 /

Do nhay
N

M5 hinh
—— Rimg ngdu nhién (Ridge) (AUC = 0.951, KTC 95%: 0.949 - 0.953)
HGi quy logistic (Bayesian) (AUC = 0.944, KTC 95%: 0.942 - 0.946)
—— CADILLAC (AUC = 0.870, KTC 95%: 0.795 - 0.919)
—— Zwolle (AUC = 0.852, KTC 95%: 0.777 - 0.905)
0.24), —— GRACE 2.0 (AUC = 0.835, KTC 95%: 0.710 - 0.924)
( L APEX AMI (AUC = 0.820, KTC 95%: 0.689 - 0.913)
| TIMI (AUC = 0.818, KTC 95%: 0.705 - 0.891)
| ALPHA (AUC = 0.784, KTC 95%: 0.637 - 0.893)
g NCDR CathPCl v4 (AUC = 0.776, KTC 95%: 0.666 - 0.855)
—— PAMI (AUC = 0.751, KTC 95%: 0.623 - 0.850)

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
1 - Do dac hiéu

Biéu do 3.4. Dién tich dwéi dwong cong ROC ciia mé hinh

hoc may t6t nhat, mé hinh hdi quy logistic tot nhat
va cac md hinh ¢6 dién

Mo hinh Rimg ngau nhién két hop voi phuong phap chon bién
Ridge dat AUC cao nhét. Rimg ngau nhién (Ridge) dimg dau vé diém
F1 va gié trj tién doan duong, can bang tét gitta phat hién dung tir vong
va giam bao dong gia qua muc.

Hoi quy logistic (Bayesian) c6 AUC thap hon mt chit, nhung
khong khéc biét c6 y nghia théng ké so v6i Ring ngau nhién (Ridge).
Hoi quy logistic (Bayesian) dan dau vé gia tri tién doan am, phi hop
khi muc tiéu 13 sang loc sém va loai trir tir vong, nhung chip nhan gia
tang bao dong gia.

Céac md hinh ¢ dién déu c6 hiéu suét tién luong thip hon c6 ¥

nghia thong ké so v6i Rimg ngau nhién (Ridge).
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1.0 Mé hinh

—e— RUNg ngau nhién (Ridge)
H&i quy logistic (Bayesian)

—-— Ly tudng

+ 20% sai léch

+ 40% sai léch

o
©

o
o

0.0 P

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Xac suat ti vong du dodn

Biéu d6 3.5. Puong hiéu chuin ciia mé hinh hoc may tot nhat

va md hinh hdi quy logistic tot nhit

Puong hiéu chuan ctua Ring ngiu nhién (Ridge) nam sat véi
duong li tuong, hau hét cac diém nam trong ving sai 1éch + 20%, cho
thiy mé hinh du doan rit dang tin cdy. Puong hiéu chuan cua hoi quy

logistic (Bayesian) ndm dudi rd rét so voi dudng 1i tuéng, cho thiy du

doan qua muc so voi thyc te.

Yéu t6 tién lugng

Ccao

Phan d6 Killip s R
Thang suy yéu 1am sang  + =-scsai® e I 2
Phan sust téng mau that trai = =&l - e 2
buong huyét —-—-a; e 5;:
Thai gian khdi phat - day dan < e e weas 9
Creatinine huyét thanh o a3 {)’ * S m— “é
Huyét ap tam thu o st e m— e g
Tan s6 tim L —— .E
Dong chay TIMI sau CTMVQD - P (]

Puong vao dong mach quay -—*ﬂ
-0.2 0.0 02 e
Gia tri SHAP

Biéu do 3.6. Biéu do tong hop SHAP: Mirc d) anh hwéng

ciia cac yéu td tién lwong trong mé hinh Rirng ngiu nhién (Ridge)

dén tir vong noi vién
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Céc gia tri cao cuia phan d6 Killip va thang suy yéu lam sang da
kéo SHAP vé phia duong rét 1, cho thdy lam gia ting rd rét nguy co
tir vong.

Phén suét tong méu that trai co gia tri cao lai kéo SHAP vé phia
am, cho thay chtrc ning tht trai t6t co vai trd bao vé giam tir vong.

Puong vao dong mach quay c6 anh huong nho, phan bé SHAP

hep quanh mdc 0 nén it tic dong doc 1ap dén tir vong.

Phan db Killip { o262 [ NG
Thang suy yéu 1am sang 0.238 _
g’ Dudng huyét | 0.153 -
EI Creatinine huyét thanh 1| o120 [N
S Tan s6 tim o.008 [
I 2 v A x| 0.
9 Thai gian khéi phat - day dan 058 -
s Huyét ap tam thu - -0.094
‘< . . .
;-) Phan suat tdng mau that trai- - -0.116
Pudng vao dong mach quay 1 - -0.130
peng chiy T sau cravo | I © 55
-0.6 —0.4 —0.2 0.0 0.2
Co tac dong

Biéu d 3.7. Tac dong nhin qua cia cic yéu t6 tién hrong
trong md hinh Rirng ngiu nhién (Ridge) dén tir vong ndi vién

Phan d6 Killip va thang suy yéu 14m sang c6 ¢& tac dong duong
16n nhét, khing dinh day 1a hai yéu t6 tién lugng manh nhit vé mit
nhan qua. Nghia 13, khi c6 bét ki can thiép nao lam thay dbi hai yéu t&
nay thi tir vong sé& c6 thay doi dang ké nhat.

Dong chay TIMI sau CTMVQD c¢6 ¢& tac dong am 16n nhét, cho
thy chi can dat dong chay TIMI 3 sau thi thuat s& co tac dong co loi

nhit dén giam tir vong.
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3.2. Phat trién va tham dinh mé hinh tién lwgng tir vong 1 nim dbi
véi BN cao tudi NMCTC c6 STCL dwoc CTMVQD tién phat
3.2.1. Pic diém ciia nhirng bénh nhan xuit vién khoé manh

Dic diém dan s6 tiép tuc ghi nhan sy khac biét rat 16n & ca 4 quan
thé. Diéu nay 1a mot thir thach rat 16n, boi vi cac mé hinh sau khi duge
huén luyén, phai du kha nang dy doan tét cho nhitng khéac biét nay.
3.2.2. M6 hinh hgoc may trong tién lwgng tir vong 1 nim, sir dung

cac yéu to tién lwong tiém ning sau khi CTMVQD tién phat

1.0

0.8

0.6

Do nhay
\\\

0.4
Va M6 hinh
/ —— H6i quy logistic (ElasticNet) (AUC = 0.885, KTC 95%: 0.882 - 0.887)
Naive Bayes (ElasticNet) (AUC = 0.857, KTC 95%: 0.854 - 0.860)
—— CADILLAC (AUC = 0.750, KTC 95%: 0.626 - 0.844)
—— NCDR CathPCl v4 (AUC = 0.731, KTC 95%: 0.612 - 0.820)
0.2 —— GRACE 2.0 (AUC = 0.720, KTC 95%: 0.599 - 0.809)
g TIMI (AUC = 0.688, KTC 95%: 0.557 - 0.786)
APEX AMI (AUC = 0.682, KTC 95%: 0.542 - 0.790)
Zwolle (AUC = 0.622, KTC 95%: 0.494 - 0.726)
PAMI (AUC = 0.621, KTC 95%: 0.495 - 0.723)
= ALPHA (AUC = 0.617, KTC 95%: 0.483 - 0.728)

0.0
0.0 02 04 06 08 10

1 - D6 dic hiéu
Biéu do 3.8. Dién tich dwéi dwong cong ROC ciia mé hinh
hoc may tt nhat, mé hinh hdi quy logistic tét nhit
va cac mé hinh c¢b dién

Mo hinh tét nhat 1 hdi quy logistic voi phuong phap chon bién
ElasticNet. M6 hinh hoc méy tt nhét 1a Naive Bayes (ElasticNet) va
c6 AUC thap hon c6 y nghia théng ké so v&i hdi quy logistic
(ElasticNet). Cac mé hinh c6 dién déu c6 hiéu suat tién luong thap hon

c¢6 ¥ nghia thong ké so véi mé hinh hdi quy logistic (ElasticNet).
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1.0 1

o
©

o
'S

Gia tri tién doan duong
o
o

M6 hinh
—— Hai quy logistic (ElasticNet) (AUC = 0.6581)
Naive Bayes (ElasticNet) (AUC = 0.5249) 1

o
N

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Do nhay

Biéu d0 3.9. Puong cong Precision-Recall ciia mé hinh hoc may
tot nhét va mé hinh héi quy logistic tot nhét
Hoi quy logistic (ElasticNet) c6 dudng cong PR cao hon rd rét so
v6i Naive Bayes, cho thiy mé hinh nay duy tri gi4 tri tién doan duwong
t6t hon, dic biét trong ving do nhay thap dén trung binh. AUC PR ciia
hoi quy logistic cao hon déng ké so vdi Naive Bayes, cho thay hdi quy

logistic khong chi phat hién tét ma con it dwa ra du doan duong gia.

Cao

Phan sudt tdng mau that trai et o=
Ticagrelor " (L] g
g Thang suy yéu Idm sang =L | [ 3
. . c
5 BMV nhiéu nhénh hodc bénh than chung l‘ ' 2
3 o Killi cennne ©
‘g Phan do Killip ‘ s
‘; Hemoglobin - alc Bmm oo Q
:
]
‘; Creatinine huyét thanh §= - 3
K N s ' =
> Pudng huyét L1 :
Huyét &p tam thu ot e (]
Can nang -
Thai
2 o0 2 *®
Gia tri SHAP

Biéu dd 3.10. Biéu d6 tong hop SHAP: Mirc dd dnh hudng

ciia cAc yéu td tién lwong trong mé hinh hdi quy logistic

(ElasticNet) dén tir vong 1 nim
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Phan suét tong mau that trai co gia tri thip lam SHAP chuyén am
va ting nguy co tir vong. St dung Ticagrelor c6 lién quan dén tién
luong tir vong 1 nam tot hon so vai Clopidogrel.

Suy yéu cang ning cang gia ting nguy co tir vong. Yéu to nay

phan tach tt nhém nguy co cao.

Thang suy yéu lam san+ 020
Phan do KillipH 0.200 _
2 BMV nhiéu nhanh hoic bénh than chung | atzy 0 |
g Creatinine huyét thanh{ 0.102 _
5 Dudng huyét 1 o.061 [N
> an nang { -0.031
&3 Can nang .
= Huyét &p tém thu - -0.052
‘§-’ Hemoglobin{ _ -0.103
Ticagrelor- _ 0.168
Phan suat téng mau that trai _ -0.193
-0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3
Co tac dong

Biéu do 3.11. Tac déng nhin qua cia cac yéu td tién lwong
trong md hinh hdi quy logistic (ElasticNet) dén tir vong 1 nim

Thang suy yéu 1am sang 1a yéu té co tac dong nhan qua duong
manh nhit dén tir vong sau 1 niam, cho thiy cac can thiép giup lam
cham hodc ngig tién trién suy yéu s& 1am giam tir vong hiéu qué nhat.

Su ¢6 mit cia bénh mach vanh nhiéu nhanh hodc ton thuong than
chung dong mach vanh trai lam cho tién lugng tir vong sau 1 nam kém
10 rét, phan anh tac dong bét 1o 1au dai ctia mue do lan rong tén thuong
mach vanh

Phan suat tong mau that trai va str dung Ticagrelor 12 hai yéu t6 co
cd tac dong am 16n nhét, phan anh viéc duy tri str dung Ticagrelor va
phan suét tdng mau cao sau CTMVQD s& bao vé rat hiéu qua tir vong

sau 1 nam.
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CHUONG 4. BAN LUAN

4.1. Phét trién va thim dinh mé hinh tién lweng tir vong ndi vign
ddi véi BN cao tudi NMCTC c6 STCL dwoc CTMVQD tién phat
Hai m6 hinh hoc may ctia nghién ctru dat hiéu suét phan biét vuot
trdi so voi cdc md hinh ¢ dién. Cac md hinh nhu GRACE, TIMI hodc
CADILLAC c6 kha nang phan biét chi & muc kha, voi AUC thuong
0,75 — 0,87, phan nao phan anh gi6i han ciia mé hinh tuyén tinh, sir
dung it yéu t6 tién luong va duoc phat trién trong bdi canh diéu tri cil.
Trai lai, cac md hinh hoc may tir nhidu s6 bo tai chau A cho thay hiéu
suit cao va 6n dinh hon nhd ndm bét quan hé phi tuyén va tuong tac
da chiéu gitra bién sb, chéng han nhu XGBoost tai Han Quéc vo1 AUC
0,938 hay CatBoost tai Trung Qudc vi AUC 0,92. Tuy nhién, c6 thé
thiy, khi t6i wu d6 nhay, cic mo hinh hoc may phat hién tir vong t6t
hon nhung danh ddi bang gia tri tién doan duong khiém ton trong bbi
canh dit liéu mat can bang (tir vong it), dan ti ti 18 duong tinh gia cao.
Vé cac yéu té tién lugng, diém khac biét quan trong nhét giira cac
mo hinh hoc may va cac mé hinh ¢ dién nim & kha nang tich hop
ddng thoi nhiu yéu t6 phan anh da chiéu bénh 1i. Bén canh cac yéu td
kinh dién nhu tudi hay phan d6 Killip, cac mé hinh hoc may con dua
vao nhitng bién sé sau CTMVQD nhu dong chay TIMI hay duong vao
dong mach. Bac biét 1a sy xuét hién va gia tri tién luong rit manh cta
thang suy yéu 1am sang — mot yéu té 13o khoa dic thu chua timg ¢
mit trong bat ki mo hinh nao trude day. Mot vai nghién ciru trude day
cling da chirng minh suy yéu 1am ting nguy co tir vong ngén han 1,8 —
9,6 1an. Su tich hop toan dién nay gitp cac mo hinh hoc may nhéan dién
r0 hon nhém bénh nhan nguy co tir vong cao, dac biét la ngudi cao

tudi — von thuong bi loai khoi cac thir nghiém 1am sang truyén thong.
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4.2. Phét trién va thim dinh mé hinh tién lweng tir vong 1 nim ddi
véi BN cao tudi NMCTC c6 STCL dwoc CTMVQD tién phat
Tuong ty voi két qua ciia nhoém nghién ciru, y van ciing cho thay
cac md hinh hoc may xay dung trén dir lidu thé gidi thuc dat hiéu suat
t6t va gidu tin hiéu 1am sang hon so véi mé hinh c6 dién. Chang han,
Random Forest tai Tay Trung Quéc dat AUC 0,943 hay XGBoost tai
Han Qudc dat AUC 0,938. Hiéu suat tot ctia cac mo hinh hoc may nay
mot phin ciing dén tir sy gia ting dang ké sé luong cac yéu to tién
luong. Tuy nhién, diéu nay can phai dugc can nhic boi mé hinh sé tro
nén phic tap, khong kha thi khi a4p dung vao thuc té. Diém khéc biét
then chét ciia cac md hinh hoc may nam & cu hinh yéu té tién luong
da chiéu. Ngoai cac bién s6 kinh dién nhu phan d6 Killip, huyét 4p tim
thu hay creatinine, cac mé hinh hoc may thuong tich hgp thém (i) cac
yéu t6 anh huong dén tinh trang tim mach man tinh nhu phan suét tong
mau that trai hay d6 nang cia tdn thuong mach vanh, (ii) tic dong cta
thudc diéu tri, va (iii) tinh trang suy yéu thé hién sy mat dan chuc ning
clia cac hé co quan theo thoi gian & ngudi cao tudi va cling da duoc
ching minh c6 lién quan dén ting 2-3 1an nguy co tir vong dai han qua
cac y van trude diy. Cac yéu td co gia tri tién lugng manh trong giai
doan cap nhu phan do Killip hay huyét ap tdm thu da nhudng nhiing
vi tri trong yéu cho cic yéu té mang y nghia lau dai, chang han nhu
phan suét tdng mau thét trai — bién s6 thé hién tic dong manh nhat dén
tir vong, song hanh 1a loai thudc rc ché P2Y12 ma BN duoc st dung
va sau d6 murc d6 cta ton thuong mach vanh. Ngoai ra, mot sb mé hinh
hoc may ciing d3 nhin manh vai tro cua cin ning thap/tinh trang suy
mon, phi hop véi “nghich 1i béo phi”, nhu 12 mot chi dau cua duy trit
sinh 1i kém, cho tha”iy r@ing, mic du chi & mac do khiém ton nhung yéu

t6 nay ciing da c6 dong gop nhat dinh du bao tir vong sau 1 nam.
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KET LUAN

Trén BN cao tuéi NMCTC c¢6 STCL duge CTMVQD tién phat
trong hai giai doan tir thang 02 nim 2017 dén thang 04 nam 2018 va
tir thang 03 nam 2021 dén thang 02 nam 2024 tai hai trung tim tim
mach ctia bénh vién Cho Riy va bénh vién Thong Nhat, v6i su tham
gia cua 1460 BN tai thoi diém nhép vién va 1196 BN tai thoi diém xuat
vién, nghién ctru di c6 nhing két luén sau:

1. Phit trién va thim dinh mé hinh tién lweng tir vong ndi vién dbi
v6i BN cao tudi NMCTC c6 STCL dwge CTMVQD tién phat

M@ hinh hoc mdy trong tién lwong tir vong nji vién, sie dung cdc yéu
16 tién lwong tiém nang trwée khi thuwe hign CTMVQD tién phit:

- M6 hinh CatBoost v&i phuong phap chon Iya bién sé ElasticNet
1a mé hinh tét nhét voi dién tich dudi dudng cong ROC = 0,922, d6
nhay = 0,597, d6 dac hiéu = 0,957, gia tri tién doan duong = 0,720, gia
tri tién doan am = 0,933.

- M6 hinh CatBoost (ElasticNet) da dua ra két qua du bao gan
dung nhat voi két cuc tir vong quan sat thuc té va co hiéu suat tot hon
c6 ¥ nghia thong ké so vai tat ca tim mo hinh ¢ dién (p < 0,0001).

- M6 hinh CatBoost (ElasticNet) dwa ra mudi yéu td tién lugng,
trong d6 dong gop dang ké nhat 1a phan do Killip, thang suy yéu 1am
sang va duong huyét.

M@ hinh hoc mdy trong tién lwong tir vong ndi vién, siv dung cdc yéu
10 tién lwong tiém nang sau khi thue hién CTMVQD tién phdt:

- M6 hinh Rimg ngiu nhién véi phuong phap chon lya bién sb
Ridge 1a m6 hinh tét nhét véi dién tich dudi dudng cong ROC = 0,951,
d6 nhay = 0,634, d6 dac hiéu = 0,971, gia tri tién doan duong = 0,795,

gia tri tién doan am = 0,939.
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- M6 hinh Rirng ngau nhién (Ridge) da dua ra két qua du bao gan
dung nhat voi két cuc tir vong quan sat thuc té va ¢ hiéu sudt tot hon
c¢6 ¥ nghia thdng ké so véi tit ca tam mo hinh c6 dién (p < 0,0001).

- M6 hinh Rimg ngiu nhién (Ridge) dua ra mudi yéu to tién
luong, trong d6 dong gop dang ké nhét 1an 14 phan do Killip, thang suy
yéu 1am sang va phén suit tong mau that trai.

2. Phat trién va thim dinh mé hinh tién lwong tir vong 1 nim ddi
v6i BN cao tudi NMCTC ¢6 STCL dwge CTMVQD tién phat

- M6 hinh hdi quy logistic v6i phuong phap chon lwa bién sb
ElasticNet 14 mo hinh t6t nhat v6i dién tich duéi duong cong ROC =
0,885, d6 nhay = 0,829, d¢ dac hiéu = 0,758, gia tri tién doan duong =
0,471, gia tri tién doan am = 0,961.

- M6 hinh hdi quy logistic (ElasticNet) c6 hiéu suat tot hon co y
nghia thong ké va du doan duong gia thap hon so v6i mé hinh hoc may
t6t nhat 1a mé hinh Naive Bayes (ElasticNet) (p = 0,0116).

- M6 hinh hdi quy logistic (ElasticNet) da dua ra két qua du bao
gan dung nhat vai két cuc tir vong quan sat thuc té va c6 hiéu suét tot
hon ¢6 y nghia thdng ké so véi tit ca tim mo hinh ¢6 dién (p <0,0001).

- M6 hinh hoi quy logistic (ElasticNet) dua ra mudi yéu td tién
luong, trong d6 dong gdp dang ké nhit 1 phan suét tong mau that trai,

loai thudc trc ché P2Y 12 va thang suy yéu lam sang.
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KIEN NGHI

1. Panh gia suy yéu mot cach thuong quy nén duogc tich hop trong
quy trinh tiép can bénh nhéan cao tudi mac nhdi mau co tim cap c6 ST
chénh 1én tai thoi diém trude khi thuc hién can thiép mach vanh qua
da tién phat nham dam bao tién luong séng con dugc danh gia dy du
va toan dién.

2. Chuyén dbi cac thuat toan ctia mo hinh vao céc giao thirc dé sir
dung, than thién voi thyc hanh 1am sang, ching han nhu ing dung trén
thiét bi thong minh hodc tich hop vao hé théng bénh an dién tir, qua d6
c6 thé tinh toan tirc thoi nguy co tir vong trén timg cé thé bénh nhan.

3. Trién khai cac nghién ctru doc 1ap tham dinh ngoai hiéu suét tién
lwong cua mo hinh nham danh gia kha ning tong quat hoa trén nhiéu
quan thé khac nhau, qua d6 co thé tmg dung rong rdi mé hinh trong

thuyc hanh 1am sang tai Viét Nam.
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